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CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS &)

PROJETO DE LEI

Ementa: Institui o Programa de
Conservacio, Uso Racional e
Reaproveitamento das Aguas nas
Fdificacoes no  Municipio de
Pelotas/ES.

CAPITULO |
Disposi¢des Preliminares

Fica instituido o Programa de Conservagdo, Uso Racional e
Reaproveitamento das Aguas, cujo objefivo é a promocio de medidas
necessdrias a conservagio, redugdo do desperdicio e utilizagio de fontes
alternativas para captagdo e aproveiramento da dgua nas edificagdes, bem
como a conscientizagéo dos usuérios sobre a sua importancia para a vida,

Para os fins desta Lei. considera-se:

VI-

conservagdo — o conjunto de agdes que propiciam a reducfo da
polui¢do e dos prejuizos por ela causados:

uso racional das dguas — o conjunty de agdes destinadas a evitar o
desperdicio de agua;

agua potavel — aquela desinada ao consumo humano, cujos
parametros microbiolégicos, fisicos. quimicos ¢ radioativos atendam
ao padrdo de potabilidade e que ndo oferega riscos a saude:
desperdicio de dgua — o volume de 4gua potavel dispensado, sem
aproveitamento ou pelo uso abusivo;

reaproveitamento das dguas — o processo pelo qual a agua, potavel
ou ndo, € reutilizada para 0 mesmo ou outro fim:

Servico de Abastecimento Piblico de Agua — o conjunto de
atividades, instalacdes e equipamentos destinados a fornecer agua
potavel para uma comunidade:

VII- fonte alternativa — local distinto do sistema de abastecimento publico
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CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS

onde ¢ possivel captar a 4gua para consumo humano:

VIII- dguas servidas — dguas que foram utilizadas em tanques, pias,

maquinas de lavar, bidés, chuveiros, banheiras e outros
equipamentos.

CAPITULOII

Da Conservagio e Uso Racional da Agua

A conservagio dos mananciais exige, dentre outras, as seguintes medidas:

a coleta e o tratamento de esgotos;

o controle da ocupagio urbana;

o controle da poluicio de corregos, rios e lagos;

a educagdo ambiental para evitar a polui¢io e o desperdicio.

O uso racional das dgnas implica combate ao comprometimento dos
mananciais € ao desperdicio, e compraends: principalmente:

[
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o desenvolvimento e disseminagio de agdes educacionais sobre a
importéncia do uso racional da dgua para o ser humano e para o meio
ambiente;

a progressiva substituicdo dos hidrdmetros convencionais e
implantagfio de medigio computadorizada, com telemetria, para o
acompanhamento do consumo;

corre¢do sistematica de falhas no sistema de medicéio, bem como a
detec¢io de eventuais vazamenios como resultado da maior
eficiéncia no sistema de medi¢io e leitura & distaneia.

Para combater o desperdicio de agua nas edificacdes, serfio utilizados,
dentre outros, os seguintes equipamentos:

s
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bacias sanitarias de volume recuzido de descarga:
chuveiros e lavatorios de volurnes fixos de descarga;
torneiras com arejadores.

Pardgrafo tnico. Nos condominios, além dos equipamentos para o
combate ao desperdicio de dgua, serfio instalados hidrémetros para
medi¢do individualizada do volume de dgua consumido.
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Os sistemas hidraulico e sanitario das novas edificagdes serdo projetados
de modo a propiciar a economia ¢ ¢ combate ao desperdicio de dgua,
privilegiando a sustentabilidade dos recursos hidricos, sem prejuizo do
conforto ¢ da seguranga dos habitantes.

CAPITULO I
Do Reaproveitamento das Aguas

O reaproveitamento das dguas destina-se a diminuir a demanda de 4gua,
aumentando as condi¢des de atendimento. além de reduzir a possibilidade
de inundagdes.

As agdes de reaproveitamento das dguas compreendem basicamente:

I-  a captagfio, armazenamento e utilizagdo de 4gua proveniente das
chuvas;
IlI- acaptagio e armazenamento e utilizagio de dguas servidas.

A agua das chuvas sera captada na cobertura das edificacdes e
encaminhada a uma cisterna ou tangue para ser utilizada em atividades que
ndo requeiram o uso de dgua potdvel proveniente do Servigo de
Abastecimento Publico de Agua, tais como a lavagem de roupas, vidros.
calgadas, pisos, veiculos e a irriga¢do de hortas e jardins.

As 4aguas servidas serfo captadas, direc.onadas através de encanamento
proprio e conduzidas a reservatérios destinados a abastecer as descargas de
Vasos sanitarios ou mictorios,

Paragrafo unico. Somente ap6s a utilizagdo prevista neste artigo, as

aguas poderdo ser descarregadas na rede publica de esgotos.

As aguas dos lagos artificiais e chufarizes de parques, pragas e jardins
serdo provenientes de acoes de reaproveitamento.
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CAPITULO IV
Das Disposicdes Gerais

No caso de construgbes e reformas cujos projetos ja tenham sido
aprovados, o intersssado em participar do Programa podera solicitar
especificagdes técnicas ou apresentar novo projeto que contemple a
instalagfio dos equipamentos destinados ac reaproveitamento das dguas.

O Poder Piblico poderd cadastrar as edificagdes que aderirem ao Programa
para fins de estudos referentes a incentivos.

Na regulamentag@o do Programa instituido por esta Lei. serdio ouvidos,
em audiéncias puiblicas, técnicos vinculados a atividades de preservagdo e
conservagio do meio ambiente.

Paragrato tnico. A regulamentagfio estabelecerd os requisitos
necessarios & instalagdo e dimensionamento dos equipamentos
destinados a conservacgfio, uso racional e reaproveitamento das
aguas, com vistas & aprovagao dos projetos.

O nfo-cumprimento do disposto nesta Lei implica negativa de
licenciamento para as edificagbes a serem executadas a partir da sua
vigéncia.

Esta Lei entra em vigor 90 dias apds a data de sua publicagio.

Sala de Sessdes, 27 de fevereiro de 2012.

VEREADOR PEDYHC
Lider da Bancada do PSD

N M PRI S

:’,\' O



CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS

JUSTIFICATIVA

A dgua ¢ clemento intimamente ligado 4 vida na Terra e é o mais importante
componente dos seres vivos. Somos totalmente dependentss desse recurso natural, assim
como qualquer atividade econémica. Apesar disso, diuturnamente sio praticados atos que
poluem os mananciais, afetam sua potabilidade e dificultam =z sua captacio, tornando o seu
uso um privilégio de uma parcela da populagéio mundial.

Infelizmente, surge o desperdicio para se aliar 4 poluigio e tornar oneroso o
tratamento da dgua ¢ reduzir a capacidade de abastecimento da populacdo.

A escassez da dgua pode levar a doengas, diminuigio na producéio de alimentos e
- provocar crises sociais, politicas e econdmicas. A dgua ¢ um recurso renovivel, porém
finito. Depende das condi¢des ambientais e estas sio resultantes ou conseqiiéncia das
proprias a¢des desenvolvidas pelos seres humanos.

A preocupagdo com esta situagdo faz com que a dgua seja objeto de criteriosa
legislagdo que busca preservé-la para o uso de nossas futuras geragdes.

Assim, o Codigo Estadual do Meio Ambiente, Lei 11.520, de 03 de agosto de 2000,
em sew @rt. 22, incisos V, VI e VIII, refere que o Poder Publico fomentara a prote¢do do
meio ambiente e a utilizagdo sustentdvel dos recursos ambientais, privilegiando na esfera
publica ou privada “o desenvolvimento de pesquisa ¢ utilizagdo de energias alternativas
renovaveis, de baixo impacto e descentralizadas™, “a racionalizagio do aproveitamento de
dgua e energia” ¢ o incentivo a produgio de materiais que possam ser reintegrados ao ciclo
de produ¢éo.”

Na cidade do México, a municipalidade substiuiu cerca trés milhdes e meio de
valvulas por vasos sanitdrios com caixa acoplada de 6 litros por descarga, resultando na
redu¢do de consumo de cinco mil litros por segundo. Alguns paises limitaram a vazio de
chuveiros e torneiras em 9 litros de agua por minuto, sendo alcangada uma redu¢io de trinta
por cento no consumo de dgua.

No Brasil, comeg¢amos timidamente com o uso de torneiras econdmicas. Na cidade de
580 Paulo, teve inicio uma reutilizagfo nfio planejada, hoje corrigida, pois 08 mananciais
estavam sendo explorados além do que deveriam.

Este projeto aproveita a competéncia constitucional dzlegada ao municipio (art. 6°,
XX art. 154, IV; e art. 257, VI; tudo da Lei Organica Municipal) para instituir um programa
que privilegie a conservagdo, o uso racional e a reutilizagio da dgua. que sdo as atuais
medidas apresentadas ao mundo com vistas a preservagio. JS\L
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Importa dizer que as medidas devem ser implernentadas com apoio na educagido
ambiental. Sem ela, nossos cursos d'dgua continuardo sendo nsados como depésito de lixo.
Os rios e corregos canalizados continuardo dando a impressiio de que ndo existem porque
ndo sio vistos, o que influi negativamente na mobiliza¢do pela sua qualidade.

Entendo que a implantagio do programa proposto pode contribuir para ©
desenvolvimento de nossa cidade, pelo que conto com a sua aprovagao.

Em face do todo exposto, e pela importancia do temea, o Vereador que apresenta este
Projeto de Lel tem a convicgdo de que esta casa o aprovara, integralmente, € por
unanimidade, bem como tem a expectativa de que o Senher Prefeito Municipal venha a
sanciond-lo.

¢, .
VEREADOR PEDRINHO
Lider da Bancada do/PSD
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0 que é Telemetria

Sistemas baseados em medigéo
automatica, conhecidos como
Automatic Meter Reading (AMR),
tém sido amplamente estudados
em vérios paises. Nos dltimos vin-
te anos, 0s processos de abertura
de mercados incentivaram os ge-
rentes de concessiondrias a encon-
trarem formas de reducdo de cus-
tos e melhorla de atendimento.

A{Iém disso, a escassez de recur-
rdrimk e energéticos tende
entar o custo destes bens.
“da sociedade é racio-
uso de energia, sobre-

Sl s

do nos horarios de pico e evi-
- ic "Igdg égqua ‘causado

' por sza :'-‘ ntos fraudes.

metros, instrumentos

pan&o inacessivelg

_qngiﬁmatm Com o
. kecnolégico, o termo
L T el
nbémicol o f’o'rmé de médi--
. B a dist ncla. Telemetria [De
telé (do grego = longe, ao longe)
| metrcn&ao grego = que mede,
'ﬂmedlf;éa)] S.f., é a técnica da ob-
tengdo, p cessamento e trans-
mlssﬁo d ;lados a distancia.

Os sflstenias de telemetria apa-
recem em diversas aplicagbes
onde existe algum tipo de medi-
gdo a distancia. Especificamente
para a medigdo de insumos, 0s
sistemas de telemetria sao cha-
mados de Sistemas Automaticos
de Leitura de Medidores.

Sistemas AMR , ou Sistemas de Lei-
tura Automatica de Medidores sdo
sistemas capazes de obter os va-
lores de leitura dos medidores,
transmiti-los e processa-los confor-
me as necessidades de uso da in-
formacdo. Além disso, os sistemas
AMR oferecem as concessiondrias
distribuidoras de agua, gas e ener-

www.gasbrasil.com.br
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s para medir a distancia
- @bservador (teieme-

gia elétrica condigbes para aumen-
tar a eficiéncia operacional, melho-
rar o atendimento ao cliente, redu-
zir 0s custos de leitura e, rapida-
mente, prover informagées as com-
panhias para tomada de decisoes.

Os sistemas AMR, inicialmente con-
cebidos para a leitura de medidores
de agua, energia elétrica e gas, pas-
saram a agregar outras informacdes
a0 usuario e a prestadora de servi-
¢o. Isto ocorreu devido & necessida-
de de redugdo dos custos de implan-
tagdo dos sistemas AMR e, principal-

merrte, a desregulamntaq&e

do setor dg servlgos ptiblicos na Eu-

ropa & na America do Norte na (lti-
ma década, Essa ra de mer-
cado permitiu que setores como a
distribuicdo de agua ou energia elé-
tiﬂca contawem ‘com mais de um for-

ecedor, forgando a concorréncia e,
cons uentanmte a busca por me-
Il'lores sewigos

Através da Instalacao de siste-
mas AMR, as concessionarias de
servigos ﬁublllcos reduzem seus

'custoé de leitura e manutencio,

além de melhorar a qualidade do
atendimento a seus clientes, ofe-

1 'Exl#tem sistemas
que garantem uma
maior confiabilidade

na entrega para o
usuario e melhor
desempenho da

logistica 99
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recendo servicos diferenciados. O
desenvalvimento de um progra-
ma para Instalacdo de sistema
AMR deve considerar aspectos
técnicos e econdmicos, incluindo
os fatores intangiveis.

A maior economia de material cons-

trutivo estd nas instalages de gas.
Nestas instalagdes, alguns adlﬁci-
0s tém medicdo mtfvndualizada e
outros ndo. Naqueles com medigao

individualizada, existe a necessida-~

de de uma central de medigéo se-

melhante ao sistema de eletricida-

de {(um medidor e uma p in-
dividual para cada apartamento).
Este tipo de instalagdo &
dispendiosa, o que leva varios
construtores a adotarem o sistema
de medico (nica e rateio em par-

¢do de agua) ou o sistema

dicdo individualizada com medldo-
res em cada pavimento. Segundo
estudos realizados no Laboratério
de Sistemas Prediais da USP em
1998, a medicao individual com me-
didores nos pavimentos pode re-

duzir 0s custos de instala o do

sistema em até 40%. Esta é a me-

Ihor forma de instalacao e, quando

utilizada com um sistema de
telemetria, permite a leitura centra-
lizada, sem a necessidade de um
funcionario percorrer todos os pa-
vimentos ou, o que & pior, todos 0s
apartamentos.

Qutro sistema de telemetria bas-
tante Util € aquele utilizado em
tanques estaciondrios de gas GLP.
Neste caso, o sistema monitora o
nivel de gas no interior dos tan-
ques e ainda € capaz de informar
ao revendedor quando o tangue
de seu cliente precisa ser reabas-
tecido. Além disso, alguns siste-
mas sao capazes de informar tam-
bém a temperatura e pressdo do
gas no interior do tanque. Este tipo
de sistema garante confiabilidade
de entrega para o usuario e me-
Ihor desempenho da logistica de
distribuicdo dos revendedores ou
distribuidores de gas. m

Revista Gas Brasil
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Telemetria via Modem Celvlar

Introduco

O uso da infra-estrutura de comu-

nicacdo celular para a transmis-

sdo de dados tem se tornado

cada vez mais freqlente. Buscan-
- do agregar novos servigos & sua

rede instalada, cada concessiona-
- rla de telefonia mével disponibiliza

- atualmente vérios servicos para a
: :transmlssﬁa de dados.

1 a |

’,A :;ompeﬁgéo entre as operado-

~.ras e o uso de protocolos e equi-
pamentgg padronizados fizeram

Bk i despencar o custo de implanta-

g0 desse tipo de sistema. Hoje

. & possivel implantar telemetria a

m custo cerca de 10 vezes me-
1or do qne hé cinco anos atréas.

r.sdo descritos os tipos de
exoes gue podem ser feitas via
lar, @8 vantagens, desvanta-
' acterfsticas do slstema

E} cell _
. -l"l.g:e_‘nsl e o |

- I—'l‘ransm o de pacotes

o termo modem vem da
concatenacdo de “modulador”-
“demodulador” de dados. Isto

- porque no iniclo das comunicagdes
entre dois pontos (e, de certa for-
ma, até hoje) utilizou-se linhas te-
lefénicas comuns como meio fisi-
co de transmissdo de dados. Des-
sa forma, os dados que passari-
am, digamos, do local 1 ao local
2, deveriar ser “modulados” para

um sinal analégico e, 12 na outra -

ponta (o 'ocal 2), esses sinais
eram "“demodulados”, de forma a
se obter os pacotes originas,

Esta forma de comunicacdo ne-

cessita do seguinte processo:

1) Os dados a serem transmi-
tidos requisitam uma conexdo do
modem 1

Revista Gds Brasil

2) O modem 1 disca para o
modem 2

3) O modem 2 atende e, a
partir dai ambos os modems pas-
sam a3 negociar o “canal” de co-
municagdo

4)  Estabelecida & conexdo, os
dados que entrarem no modem
1 sdo enviados ao modem 2 e

'vlce-versa

5)  Finalizados os pacotes, o
software que gerencia a transmis-

880 envia um pacote de dados es-

pecial, -a-ﬂm de concluir a conexdo

No caso da linhas privativas, a
conexdo fica aberta o tempo
todo, mas ainda existe a neces-
sidade de emulagdo/demulagéo
dos dados, dai a necessidade de
modems LP.

A principais desvantagens desse

método sdo:

1) O tempo de conexdo: dis-
cagem, negociacdo e estabeleci-
mento da conexao;

2) O canal entre o local 1 e o
local 2 fica ocupado enquanto du-
rar a transmissdo, Se, por exem-

plo, o lecal 1 for uma sala de con-

trole e o local 2 uma estacdo re-
mota, isto significa que a sala de
controle ndo poderd fazer mais
de uma leitura simultaneamente,
bem como ndo podera receber
chamadas de alarme, se conside-
rados 0s mesmos recursos, ou

Operadora

seja, um unico modem na sala de
controle, Com a implantacdo de
celulares, este tipo de conex3o

Tecnologia celular

nao mudou: continua um modem
discando e outro recebendo a cha-
mada, negociando conexdo, etc....

O que mudou foi o recente uso
de tecnologia TCP/IP sobre esses
canais tradicionais. Foi 0 que ocor-
reu com o ADSL (Speedy) na rede
fixa (PSTN) ou com as redes celu-
lares, em que o meio fisico pas-
SOU a ser mais bem aproveitado.
De que forma? Veja a segquir:

Os modems passaram a ser utili-

zados nas esta¢des em campo,

recebendo os sinais seriais dos
equipamentos, encapsulando-os
em pacotes e enviando a uma
rede TCP/IP.

A rede TCP/IP utiliza conex&es |4-

gicas e ndo fisicas. Assim, a co-

nexdo fisica fica on-line. A cone-
Xao logica, muito mais rdpida, &
feita conforme a necessidade de
transferéncia de um pacote. Para
se ter uma idéia, uma transmis-
sao discada de 2 minutos dura
cerca de 4 segundos na rede
TCP/IP. Além de muito mais rapi-
da, a rede TCP/IP permite cone-
xdes simultdneas. Assim, um com-
putador na sala de controle pode
abrir mais de 60 mil conexdes si-
multdneas!

As operadoras de telefonia celu-
lar trabalham com as seguintes
redes:

Tecnologia de dados

A rede CDMA € mais antiga e a
cobertura 1XRTT é bastante res-
trita e de implantagdo cara; as-

www.gasbrasil.com.br



sim, a vantagem que a operado-
ra CDMA (Vivo) tem € a area de
cobertura para conexao discada.
Por outro lado, a rede GSM é bem
mais recente e, nos pontos onde
sdo instalados novas antenas, a
maioria das operadoras ja Incor-
pora também a transmissdo por
pacotes (GPRS). De modo geral,
podemos dizer que a rede GPRS
cobre a mesma regido coberta
- pelo GSM

- Redes de Celular x Outras
:'hcnolonlls

A transm&séo de dados através
das rcdem celulares atingiu em

004 um. Jvel de amadureclrpen--

que Ihe permlte campat[r ezom

nﬁa : i

s«:n:orli.l ‘estas redes aprovelta
a ociosida -

o 5 -'y gens e des\fantagens-
"m uso de
em rela\ _f | és

: 'Satéute'm transmissao por sa-
- télite abrange boa area geogra-
fica, limitando seu funcionamen-
to a locais com visada direta para
0 céu. A maior desvantagem do
uso de satélite & o seu custo (tan-
to de equipamento, como de ope-
ragdo), o que implica em usé-lo
apenas em situacdes especificas.

Radio-modem: Tem custo de ope-
racao praticamente zero, uma vez
que a rede de radio é proprieda-
de do préprio cliente. No entan-
to, o investimento em equipamen-
tos, manutengdo e operacao do
sistema acaba sendo feito tam-
bém pelo cliente. Mas, a maior
desvantagem no uso de radio é
a comunicacdo serial ponto-a-
ponto. Em se tratando de varios

www.gasbrasil.com.br

10logias, se:lpm elas

..rlﬂt':'l‘pa'T' as redes ce-

l'flﬁlth}f
"FSf ja estao ;mplantadas, de
na que a trans‘rn;ssio de da-

X6 as prmcipals dlfqren--

celular (por pacotes)
demais tecnologias
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pontos de leitura, a comunicagao
e feita em forma de varredura, um

ponto por vez. Se ocorrer um de-

feito em um radio em campo, ape-
nas aquela estacdo ficara sem lei-
tura; se o defeito for no equipa-
mento de radio da central, todas
as estagoes ligadas a este equi-
pamento ficam sem comunicagao.

Linha discada (PSTN): Aparen-

temente, esta & a forma mais eco-

némica na transmissdo de dados:
‘0s modems dial-up sdo baratos

e as ligagbes telefénicas também.
No enmtos, vale ressaltar que

“A transmissﬁo de
daﬁas através das
rq#umlularas atingiu
em 2004 um nivel de
amadurecimento
| que lhe pﬁfrmite.
competir com outras

 tecnologias ¥

uma assinatura basica de linha
discada custa mensalmente cer-
ca de R$ 40,00. Se pensarmos
que um modem GSM, operando
por pacotes, custa R$ 15,00 /més
para cada 1Mbyte trafegado, ja
teremos um custo operacional do
GSM menor; iss0 sem contar que
a linha discada requer mais ma-
nutengao. Ja o custo de implan-
tacdo dependera das condigdes
do local. Para locais com disponi-
bilidade de linha muito facil, a im-
plantacdo discada & mais econo-
mica; na maioria dos sites, no
entanto, a instalacdc de uma sim-
ples linha telefonica pode depen-
der de infra-estrutura especifica
(extensdo, tubulacdo, ligacdes a
um DG,...), aprovacao de depar-
tamentos (caso fique dentro de
uma empresa) ou simplesmente
da disponibilidade da telefonica

=
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local. Considerando que uma li-
nha celular custa R$ 15,00/més
para se ter uma conexao
dedicada on-line, & facil perceber
0 rapido retorno da implantacgdo
de uma rede celular por pacotes.

Linha privativa: Neste caso, a
economia de se implantar uma
rede TCP/IP via celular modem &
amplamente maior porque:

- 0 modem celular é mais ba-
rato que o modem LP;

- 0 custo mensal é cerca de
80 a 95% menor;

- a disponibilidade do canal é
a mesma: on line 24/7,

- 0 custo de implantacao é
menor, pois dispensa tubulagBes,
ligagdes ao DG, etc;

- a conexdo nao €& ponto-a-
ponto, como ocorre na LP, ou
seja, bagta um modem por pon-
to de medigdo (em LP's existe a
necessidade de um par para
cada ponto)

Conclusdo

Existe um ciclo vicioso positivo
ocorrendo no mercado: o custo
de trqhsmlssﬁo de dados
wireless tem caido drasticamen-
te, levando mais pessoas e em-
presas a utilizarem essa forma de
comunicacao, o que contribui para
queda nos custos das operado-
ras e assim por diante.

A tecnologia GSM, por ser aberta
e padronizada, contribuiu ainda
mais para a disseminagao do sis-
tema. Hoje, sao mais de 200 mi-
Ihdes de equipamentos no mundo.

A tendéncia é fortemente o uso
de transmissdo de pacotes, mais
confiaveis, mais rapidos e muito
mais econdmicos.

Existem vérios parametros espe-
cificos de funcionamento da
transmissdo de pacotes, que se-
rdc abordados na proxima Edicdo.®

* Engenheiro formado pela Escola Politécnica da
USP com Mestrade em Telemetria, Automacso e

Controle,
e-maii: norberto@gasbrasil.com.br

Revista Gas Brasil
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E hoje um fato comprovado que o volume de agua doce e limpa, gue & menos que um por cento de toda a auus
C sponivel ne planeta, esta se reduzindo em todas as regifes do mundo. Inclusive no Brasil

A regiao da Grande S3o Paulo & um exempio tipico desse probiema

O consumo exagerado das reservas naturais de agua doce por causa do afto crescimento populacional estd sendo
maior do que 2 natureza pode oferecer, e 2 poluigdo produzida pelo homem esta contaminando e diminuindo cads
VBZ M&iS £35as reservas. Yeja mais -

Por sorte, a populagdo Jé esta sendo conscientizada desses problemas peios drgos encaregados em educagao
ambiental e pelas proprias distribuidoras de &gua. Mas, isso alnda & multo pouco frente 3 urgéncia de reverter esse
lastimavel desgaste ambiental.

As pessoas mais lUcidas de nossa populagdo Ja fazem uma boa economia dentro de casa com as orientagdes
sugeridas, tals como:

® Fechar a tormeira enquanto escova os dentes, faz a barba, ensaboa a louga, ete |
® NAp usar mangueira para lavar pisos, calgadas, automavels, etc.

® Trocar as vaivulas hidroassistidas de destargas por calxas acopladas ao vaso sanitario com limitador({es) de
volume(s) por descarga;

* Diminuir 0 tempo no banho;

¢ Procurar usar a maguina de lavar roupas apenas guando tiver roupas (sujas) o suficiente para usar o volume
maximao da maquina.

¢ Aproveltar a gua do segundo enxague da maquina de lavar-roupas para lavar o quintal,

Muitos querem apoiar ainda mais esse esforgo pela economia de dgua, mas nem sempre tém acesso a exemplos
suficientemente funcionais e simples de serem seguidos.

A Sociedade do Sol vem estudando alguns caminhos POSSIVEIS para gerar uma economia significativa de agua

‘potavel, € estd desenvolvendo projetos de simples & imediatas aplicacbes que permitirdo reducdes de
aproximadamente 30% a 40% do consumo de agua potavel consumida em um Iar.

Caminhos possivels para economia de agua potavel - Opgéo 1

Aproveltamento da agua de chuva,

E 0 projeto mals envolvente de todos. € um sonho permanente. Em reglées caom grande indice pluvométrico e baika
poluigao, pode-se coletar a 4gua da chuva, acumular e trats-la em uma cistemna, para depols suprir grande volums
da agua consumida em um |ar.

Ja ngs centros urbanos, existe um obrigatéric controle das primeiras aguas de chuva coletada, bastante perigosas,
pols sa0 0 resultado da lavagem da poluigdo aérea e das sujeiras acumuladas nos telhados.

Mas, a falta de espago nas casas urbanas € o alto custo para a instalagan de uma cisterna, tama esse caminho
praticamente Inviavel. A Socledade do 8ol compreendendo essas dificuldades, decidiu criar um sistema de
aproveltamento da agua de chuva de baixo custo, que possa ser implantado faclimente em qualguer casa. Trata-se
do Projeto Experimental de Aproveitamento de Agua de Chuva em Pequenos Reservatorios para Residéncia Urbana.

Os principais objetivos desse projeto sac,

Servir de Instrumento didatico;
iIncentivar a populag3n a fazer o aproveitamento correto da agua de chuva,

fazer com que toda casa urbana tenha pelo menos um sistema simples de aproveitamento da agua de chuva,
minimizar o escoamento do alto volume de agua nas redes pluviais durante as chuvas furtes;

usar a agua para irrigacoes nos jardins e para lavagens de pisos externos. Assim, essa aqua val infiltrar na
terra e Ir para o lengol freatico, preservando seu ciclo natural,

* SENECESSAno usar a 4gua de chuva para as descargas no vaso sanitario,

.- s ® & 2

C aminhos possiveis para economia de agua potavel - Opcéo 2
R2ds0 0a agua presente no esgoto,

E 0 projeto de redso mais aplicado em nivel mundial, iInclusive no Brasil
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Umn esgoto tratado a ponta de ser devolvido aos rios e agiferos & suficientemente (impo para lavagem e ruas, rega
e parques e aplicagles de cunho industrial. No lar essa dgua tem uso na limpeza de vasos sanitarios, rega de
Jerdins, lavagens de pisos externos e automovels.

Essa agua poderia substituir cerca de 40% da agua potavel consumida no (ar, mas as distribuidoras n&o tem
condigbes de oferecer essa agua ao usuario final, pois Isto representaria a nstalagéo de mais um sistema ge
distribui¢ao de agua, paralelo ao que Ja fol implantado para a gua potavel,

Fica para a familla ou condominio a alterativa da compra e tos obrigatGrios cuidados na manutengao de caras
ETEs (estacOes de tratamento de esgoto). A Sociedade do Sol acredita e aptia 2 Instalago dessas ETES em
condominios ou em cadz pé de morrD. Assim, @ 4gua consumida pela populagic poderia ser tratada, impa e
reutiizada, ou simplesmente devaivida para a natureza para segulr o seu ciclo hidrotbgico.

Uma ETE compacta € composta de; Reator anaerobio, Reator aerQbio tipo lodos ativados com recirculagdo de lodo,
Decantagao, Filtragao (abs. atualmente j& estd sendo Incorporado a tecnologia de CSMose reversa com uso de
membranas - ainda muito caro, mas de excelente resultado fitrante) e Desinrecgao/Esterilizagdo com Cloro, Ozonio
ou Ultra Vigleta

C aminhos possiveis para economia de agua potavel - Opcéo 3

Reudso da agua originada no banho familiar.

Estudando as opgles, verificamos que o redso da agua do banho & um caminho interessarnte para a redugao de usc
ga agua potavel em aplicagfes simples como por exemplo nas descargas dos vasos sanitarios, Essa agua é
denominada de "Greywater' ou agua cinza. Bastante utllizada para Irrigaco em outros paises.

Martendo o conceito da auto montagem, & com materials de facl obtencéo, estamos desenvolvendo 2glguns projetos
que permitem reduzir 0 uso da agua residencial em cerca de 30%, sem aplicacdo de tecnologias complexas e sem
perigos para a saude do usuario.

Existe certa correlagio entre a agua consumida no chuveiro € a consumida no vaso sanitério, equilibrando essas
demandas. Veja a seguir os c3lculos que nos levaram a essa concluséo:

Célculos de consumo de agua.

Consumo médio de 4gua por pessoa;
4 5R (R =m") por més =4,5m* por més = 4,500 Litros por més = 150 Litros por dia,

Consumo médio diério com banha:

(obs . chuveiro com vazao media de 3,5 Litros por minute, & banho de +/- 15 minutos)
1)- 16 X 3,8 = §2.5 Litros;

2)- 52,6 X 30 (dias) = 1575 Ltros/més = 1.57m®

3)- Isso significa 34 868% do consumo mensal.

Consumo médic didrio com descargas:

{obs: cada descarga tem vazao de +- 10L)

1)- média de descargas = 5 vezes ao dia = 500itros/dia,
2)- 50 X 30 = 1500 Litros/més = 1 .5m*.

3)- Isso significa 33,33% do consumo mensal.

Baseados nos calcuios acima, buscamos algumas ALTERNATIVAS PARA ECONOMIZAR AGUA COM AS
DESCARGAS, Dentre elas temos.

1'- ALTERNATIVA:

usar vasos sanitarios econdmicos (também conhecidas como bacias ecologicas) com calka
acoplada para limitar o volume de agua por descarga (por volta de seis litros). Varios modelos
disponiveis no mercado. Nos vasos sanitarios mais antigos, cada descarga gasta em tormo de
Nove a dez litros, e em sisternas que usam a valula de descarga na parede (hidroassistida),
esse volume chega a dobrar faclimente.

Atualmente fa existern algumas alternativas bem interessantes comao:

- 3 caia de descarga acoplada com um botao duplo de acionamento, um para dejetos liquidos
(3 litros) & outro para dejetos soildos (6 litros),

- 05 sistemas a vacua, usados em banheiros de avides, Gnibus, embarcagtes, etc.,

- € 05 banheiros secos, multo difundido na Permacuitura.

REUSO DE AGUA
DO BANHO FAMILIAR
PARA O VASO SANITARIO
2'- ALTERNATIVA: A
eliminar todo o consuma de agua (potavel) com as C‘ﬂ

descargas.
Fara isso sera reaproveitada a dgua do banho.
Iss0 val significar +- 30% de economia por més.

Veja a figura da operagao conceitual =>
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- Como fazer?

Resposta: Desviar a agua do ralo do box para um reservatorio passando por filtros e tratamentos para depols
reutilizar essa agua nos vaso Sanitario. Para 1sso multos projetos e muitas variavels poderao ser freitos Na sequéncia
dessa apresentagao demonstramos dois projetos experimentals de redso de agua do banho familiar em pesquisa e
desenvolvimento. Um para sobragos e outro para casa térrea.

Rsuso da Agua de Banho: Técnicas de Tratamento

Os caminhos de tratamento dessa agua envolvem, entre outros:
- Sistema de filtro simples e de facil impeza.
- Sistema de desinfeccéo e conservagao

A agua de banho, apesar de mults mais limpa do que a do 2sgoto, apresenta aspectos quimicos e biolégicos
especlals, cuja solucao esta sendo estudada por muitos grupos (nteressados no seu redso.

Essa agua & pouco homogénea, constituida por. residuos de pele, sables, detergentes, creme dental, cabelos,
gorduras, suor, urina, saliva, placas bacterianas provenientes de ralos e outros,

A tecnolegia para o trato desse tipo de agua ainda no & publica A literatura das técnicas de redso é exterisa, mas
sem oferecer claramente as informag0es que procuramos

SoSol e outros grupos de estudo empenham-se para gue a agua que chega ao vaso sanitario tenha aspecto limpao,
seja estéril, sem cheiro ou cheiro agradavel. O descarte diario & 0 uso de cloro de origem organica (cioro usado em
plscinas - produto que nao forma sub-produtos cancerigenas) val tratar a 4gua do banho delxando-a estér] e
garantindo que respingos durante o uso no vaso sanitario ndo oferega qualquer tipo de perlgn para o usuario. Mas,
a responsabilidade do descarte diario e a vigllancia na aplicacao do cloro deve ser fetto rigorosamente pela propria
famnilia, normaimente por um responsavel.

Em adigdo, estamos constantemente buscando novas técnicas de tratamento para & agua do banho (4gua cinza),
para fazermos O Seu redso sem Que seja necessario os devidos cuidados citados acima S6 assim esses projetos
poderdo ser liberados para usa publico, principalmente para o usuario menos capacitado,

A Socledade do Sol & sua equipe tem consciéncla da seriedade da tarefa que estd sendo enfrentada. Salu-se da
fisica dos fendmenos térmicos solares, (com 0 seu primeiro projeto do aguecedor solar popular - ASBC) para
envolver-se em novas, e ainda pouct conhecidos processos quimicos e biolégicos.

R:uso da Agua de Banho: Projetos Experimentais em fase de pesquisa e desenvolvimento
para Instalacées em casas populares

Os esquemas a segulr llustram duas possibilidades de se fazer o redso de gua do banho em casas populares.
Esses sistemas, além de serem baratos, se pagam rapidamente pela economla na conta da agua. S30 sistemas que
precisam ce cuidados periodicos de higienizagao, +- Igual ao vaso saritario do seu banheiro. S&a seguros por
serem um Circultc fechado, (Chuveiro, ralo ¢o box, reservatario fechado e vaso sanitério), sem facl acesso para
manuseio cu Ingestao por familiaras ou terceiros.

O principio desse projeto é fazer o reuso ga agua do banho de um dia até no méximo o dia seguinte, ou seja, a agua
do banho & armazenada em um reservatdric € reutiizada para as descargas no vaso sanitario até o primeiro banno
da familiia. Antes desse banho, a sobra de agua deve ser totalmente descartada, abrindo um registro instalado em
conjunto de uma valvula de tangue (ralinho) no fundo do reservatrio, deixando-o totalmente vazio, Depois fecha-se
0 /egistro & comega 3 encher o reservatfrio com 0s novos banhos. Com esses procedimentos evitamos que se
formem depositos de sujeiras no reservatorio. O acumulo de sujeiras podem dar origem a colénias de bactérias
resuitandc em mau cheiro & ambiente favoravel para a proliferago de seres indesejaveis. Por Isso a importincia
das impezas periadicas. E para se assegurar ainda mais, recomentdamas o uso de cloro de origem organica (cloro
usado em piscina) em clorador Instalado dentro do reservatario.

=



Veja a sequir os esquemas simplificados do redso da &gua do banho residencial

‘“S”“ REUSO DE AGUA DO BANHO FAMILIAR PARA O VASO SANITARIO

o )] = Ralo
. /
Registro  Saidapara a

A s 30 Barho ¢ arMarenade em um reservatdno
(mstalado solve uma base que pade Acar por tuemplo
o quIntal ou garagem), & raUbIZEds DIre B HECIGDS
No veso santdana de um DENNGIS NO ender A& KO,
USANS0 apends & gravcade

IMPORTANTE - & 4gus do nanho armazennds, so
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\\5.,. REUSO DE AGUA DO BANHO FAMILIAR PARA O VASO SANITARIO

s b PROJETO EXPERIMENTAL PARA CASA POPULAR
TERREA c/ uso de bomba de 4gua manual
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Observagan. Nao sugerimos ampliar o sistema de reuso com a adigin de dgua da pla do banheiro, do 2° enxague de
maquina de lavar roupas ou da chuva O excesso de agua fard com gue se gaste a 4qua em outras aplicagbes que
nao a do vaso sanitario. Essas aplicaghes sd devemn ser feitas caso a agua do banho nao supra a demanda no vaso
$anitario, Para esse caso a agua da pla do banheiro, do 2° enxague da maguina de lavar roupas ou da chuva deve
s2r desviada para o circulto de entrada do sistema de relso, passando por todo o processa Que a agua do banho
passa antes de ser direcionada para o vaso sanitario.
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. JMPORTANTE - Como essa dgua seré sé para fins ndo potévais, aconselhamos usar
i-}ﬂecinas) para eviter qualquer tipo de proliferagdo de bacténas, germes, virus, etc.

APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA
DE BAIXO CUSTO
PARA RESIDENCIAS URBANAS

APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

RESERVATORIO DA
AGUA DE CHUVA

W sempresustentavel com . br

PROJETOS EXPERIMENTAIS DE BAXO CUSTO

sobre os cuidados @ manuseios com esse cloro.

Introducéo

O Aproveitamento de Agua de Chuva pode ser uma salugdo simples para sconomizar 4gua potavel

Os principais objetivas desses projetos séo:

fazer com que toda

preservando o ciclo
* S8 Necessario usar

Antes da iniciar a construgdio de um sistema de Aproveitamenta da Agua de Chuva, conhega um pouco mais sobre as chuvas que caem em

sua regido, e os principios

usar a agua para imgagdes nos jard

incentivar a populagéo a fazer o aproveitamento correto da agua de chuva;

casa urbana tenha palo menos um sistema simples de Apraveitamenta da Agua de Chuva;

senir de instrumento didatico;
minimizar o escoamento do alto volume de 4gua nas redes plumais durante as chuvas fortes;
ing @ lavagens de pisos externos. Assim, sssa agua vai infiltrar na terra e ir para o lengol freatica;

natural da agua
a agua de chuva para as descargas no vaso saniténo

& componentes basicos de um sistema de Aproveitamento da Agua de Chuva.

t.onhecendo as chuvas que caem em sua regiéo

Para familiarizar-se com as atividades pluviométricas de sua regido, compre ou construa um pluviGmetro.

O pluiBmetra & um equipamento super simples, & serve para medir @ quanlidade de agus que caiu durante uma
chuva. Veja mais detalhes a seguir

apenas o clore de origem organica (cloro usado em
Solicite ao fabricante ou revendedor, mais informagBes

mm/m?
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Para construir um pluibmetro caseiro, conforme & foto ao lado, vocé vai precisar de uma garrafa PET Jica, uma
régua de pléstico, uma fita adesiva larga e transparente, e um punhado de areia com cimento.

Primeiro corte 8 parte de cima da garrafa logo abaixo onde termina a curva, farends assim um funil, Yeja foto ao
lado.

Depois misture a areia com cimento & cologue um pouco de agua, formando uma massa. sem deixar ficar
muito aguado. Depois cologue no fundo da garrafa até ficar levemente acima da linha entre a parte lisa @ a
curvatura da base. Dé vanas batidinhas nas latersis da garrafa para assentar bem a massa. Quando ver que
chegou na linha, jogue um pouquinho de cimento sobre & agua que deve ter empogada, dé mais algumas
batidinhas e deixe secar por umas 12 horas. Depois verifigue sz a superficie do cimento ficou bem plana. Caso
ndo tenha ficado, jogue um pouquinho de cimento com #gua para deixar a superficie bem plana. Depois deixe
secar por uns dois ou trés dias.
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Agora prenda a régua verticalmente e do lado de fors da garrafa com s fita adesiva, de maneira que o ‘0" da

régus fique exatamente rente a superficie do cimento. Depois cologue o funil na boca conforme a foto ao lado.
Pronto, voc# j& tem um pluviSmetra caseiro,

1:& condigio ideal para instalar um plividmetro & em campo aberto e pelo menos & 1,5m de altura.

Veja exemplo na figura ao lado =>

o :h([a régua do pluvidmetro, cada milimetro vai indicar que caiu 11/m? (um litro de dgua por metro quadrado). Veja detalhes no desenho a seguir
1

i

CALCULO DO VOLUME DE AGUA DE CHUVA ou AGUA PLUVIAL
chuva = volume = 4rea(a) x altura(h) = m? PLUVIOMETRO

i

b

i

-
.
-

No pluviometro
cada Tmm = 1L/m?

im= 100 cm

imm=0.1cm
volume = 100cm x 100em x 0.1cm = 1000 em®
volume = 1000cm’ = 1000ml = 1 litro

chuva seu telhado foi capaz de coletar Para isso, basta multiplicar a drea do telhado pelos milimetros de chuva registrados no pluvidmetro. O

Com essa informagédo, mais a drea de captagdo de 4gua da chuva, como por exemplo o seuy telhado, podernos calcular quanto de 4gua da
resultado vai ser semgre X litros




de alguns formalos geomeélrcos basicos como o retdngulc, o tridngulo e o

Para calcular a drea de uma superficie, € preciso sabsr como calcular a drea ’ j
circulo. H

|

&
Area do Retangulo |
Férmula: g
Largura x Comprimento =
Exemplo:

« 18

Se a largura = Bm e comprimanto = 4m Entdo a 4res vai
ser. Bm x 4m = 24m?® Ou seja, » 4rea desse reténgulo é de
24m*

Area do Tridngulo

. Férmula;
" Area = Base x Altura + 2

- Exemplo;

- Se a base = 6m @ altura = 4m |
Entdo 3 drea vai ser: (Bm x 4m) dividido por 2 = 12m*
Ou seja, a drea desse tridingulo é de 12m?

)

Iﬂua. do Circulo

Férmula:
 Area=pixr

' 8= i X rKr

Obs.: pi= 314156

Exemplo:

Se o raio da circunferéncia é 2m

Entéio a drea vai ser: 3,1416 x 2m X 2m = 12 5664m?
Ou seja, a 4rea desse circulo & 12 57me

%
essa chuva. Exempio: 25m? x 20mm = 500 litros. 3
Obs.: se registrar todas as chuvas durante um cero perfodo, vai poder calcular s média da
acompanhar essas medigfes durante todo o ano Assim vocé estara mais familiariza
Conhecendo melhor esses perlodos, vocé poderd programar melhor suas atividades durante

precipitagdo naquele periodo. E aconselhdvel vocd
do com os perindos mais cu menos chuvosos.
0 ano. Veja exemplo na tabels a seguir:

Calendario anual das chuvas |

Janeiro | fevereiro | margo abril maio Junho
4831 mm (3935 mm | 176 mm | 136mm | 63 mm 20 mm

Julho agosto | setembro | outubro | novembro dezembro
77.5 mm 0 mm 794mm | 84mm 1025 mm | 202 mm

Obs_; os dados sdo referente ao ana de 2010 na cidade de Sao Paulo - SP bairro do Ipiranga
Precipitacdo Total = 1817 mm = BT Wros pm’ - Perioco de estiagem = 51 dias. N

H
Agora, suponhamos que o pluvismetro registrou 20mm. Em3a multiplique & 4rea do talhado por 20 e tara o volume de 4gua captado durante ,



obre a escolhe do amanno da cisterna para residéncias urbanas

A principio, uma cistema deve armazenar o méximo de agua da chuva possivel, portamto precisamos caleylar qual € esse maximo e
decidirmos s& compensa ou ndo o investimento. Para comecar esse calculo, € necessano ter uma média da quantidade de chuva que
costumna cair na regido. Isso é possivel conseguir em algum centro de pesquisa metecrologica. Em média, para a regifo da grande S&o Paulo,
uma chuva "normal” é de 10mm a 20mm. Issa significa que vocd poders coletar & armazenar de 10 a 20 litros por m? de telhado. Exemplo:

seu telhado tem 26m®, entdo poderd coletar de 250 a 500 litros de agua de chuva Sendo assim, serd necess&rio ter uma cistema de no

minimo 500 litros. Mas, esea informagéo ainda é pouca para dacidirmos o tamanho da cisterns

Estudando por outro lado, precisamos saber quanto seré o consuma didrio dessa dgua (dgua de chuva) na residéncia; quanto vai gastar em
lavagens de pisos, imgacdes e nas descargas. Exemplo: se a demanda for de +~ 200 litros por dia, e se chover todos os dias, precisaré da
uma cisterna de +/ 200 Iltros. Agora, se a chuva cai de dez em dez dias, teoricamente precisars de uma cistema de 2000 litros. Mas com

seu telhado de 25m2 e os 20mm de chuvs. vocé s6 vai captar os 500 litros de agua da chuva. Portanto, leoricamente, segundo essas
informages, ndo vai adiantar nada ter uma cistema de 2.000 litros. Mas, havera dias em que vai chover mais do que cs 20mm, @ havera
épocas que vai chover mais vezes durante os dez dias, assim como havera épocas que chega a ficar mais de um més sem chuva. Entio, se
tiver condiges de ter uma cisterna de 2,000 litros ou ainda maior, serd muito born pEra amazenar 0 maximo de dgua das chuvas acima dos
20mm, das épocas com maior indice de chuvas e das raras chuvas que ultrapassam os 40mm, mas ai, os custos comegam a ficar muito
elevados, podendo néio valer o investimeanto.

Um outro fator que influencia muite na hora da escolha da cisterna é o @spaco disponivel para a sua instalago. Em regra geral uma cistema
deve ser instalada enterrada com apenas a tampa de inspecao para fora, ou em caso de construir a cistema em alvenaria, deve ficar pelo
menos S0cm acima do nivel do piso; isso & importante para avitar que entre bichos ou que escorra dgua contaminada para dentro da cistema,
como por exemplo urina de cdes ou gatos. Além desses detalhes, temos que prestar muita atencdo se existe na casa o espago fisico (no
quintal, garagem ou jardim) para instalsr a cisterna, @ temos que contabilizar a mdo de obra @ 08 carretos para a retirada de lerrs, que
normalmente dobram de volume quando cavoucada.

Como pode ver, ndo é nada facil dimensionsr uma cistema sem ter um grande conhecimento da regido e das atividades da casa. Uma boa
@scolha & ndo desistir de fazer pelo menos um sistema relativarmante simples (alga por volta de 200, 500 ou 1.000 litros) & se valer da dgua de
‘chuva enquanto tiver dgua dentro dessa pequena cistema; quando acabar, use 3 agua normal da rede. Assim estard contribuindo com o meig
ambiente, e terd o prazer de ser um individuo que estara colaborando com s geragdes futuras.

Como normalmente em uma casa popular ndo temos espaco disponivel, ou ndo compensa o investimento para instalar uma cistema, vamos

 sugerir uma opgdio mais vidvel, que & a instalagdo de um ou mais resevatdrios verticaie, como por exemplo as bombonas (tambores) de 200
litros, facilmente encontradas em revendadores de tambores {bombonas). Obs.: as bombonas que foram usadas para transporte de slimantos,
podem senvir e o preco serd bem mais em conta. Essas bombonas ocupam menos de 1m?, e podem ser instaladas sobre uma base elevada
para aprovaitar a forga da gravidade, eliminando o uso de bombas de agua, normalments elétricas.

aptando e Armazenando a Agua de Chuva

~ Para fazer a captagdo da dgua de chuva, podemos usar sualguer superficie que tenha como condensar 0 escoamento da dgua para uma
~ vartente, como por exemplo os telhades das casas, lajes ou patios construidos especialments para esse fim, onde néo terd tréfego de
| pessoas, animais ou automdveis.

i H(',"ﬁaba escolher a drea de captagéo, voc terd que usar o seu olhar clinico e obsetvar muito bem, ludo o que esté acima e ao redor dests ares.

.pl_guns fatores sempre deverdo ser bem observados, como por axemplo:
= 8e 18m drvores com seus galhos acima dessa 4rea, e se soltam muitas folhas, flores, frutos, etc;
= qual a incidéncia de aves que pousam, rodeiam, constroem ninhes, stc. e se tem bichos (ratos, gatos, etc ) que circulam sobre essa drea;

- analise da quantidade de poluigfo atmosférics; se fica préximo a fabricas, rodovias, etc. [sso serd fécil de observar snalisando a guantidade
de fuligem (poeira preta) que escarre junto com a 4gua, principaimente logo no comego da chuva:

- o lipo e a inclinagdo da cobertura da 4rea de captagdo, das calhas e tubos de dranagens, também pode influenciar muitc. Quanto mais lisos
@ inclinados melhor.

O préximo passo é a instalagéo das calhas e condutores. Para isso use as referBncias da tabela a seguir que contém as principais
referéncias para dimensionar os condutores horizontais (as calhas) e 0s condutores verticais (tubos de descida da 4qua das calhas):

—_— N— ———

| TABELA DE DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS E TUBOS DE DESCIDAS
fonte: www.sempresustentavel.com br

= —

c‘”‘wg‘s:’f';o‘m:‘n ity B [T ——
N vazdes em litros/minuto (tubos de descida da agua das calhas)
dg Tub;’ deemterhlspl:as;ii:;r?;r;cmmo. aco, metais Vazio | Area do telhado ()
(mm — OO RTo%08 o -
Incknagao Inchinag 4o Inckraodo Inchnadg &0 -
0.5% 1% 2% 4% Wrom secimdo ko wte| T
_ Q OSevm)  (lemm) | 2emim)  @evm) | W) Seg T a0 mh
S0 f 12 45 a4 90 057 14 47
75 f 95 133 188 | 267 176 | 42 53
100 204 287 | 405 575 3’8 90 114
S5 § %0 0 sa | 735 | tos0 | 700 | 67 212
150 802 | 847 1190  1.690 153 | 275 a4
200 1.300 1.820 2.570 3.650 2518 | 600 780 |

Obs.. os dados foram baseados na norma NBR 10844/89 Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais da ABNT
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Apresentagdo Curso Basico de Aproveitamento de Agua de Chuva =
“hgtaie Hidnca e Montagem de uma Minicisterna na Casa Fora do Eixo g =
Enewgia Solar durante o IV Congresso Fora do Eixo ':u EE
Energis Terena '|‘ B
cnergia Edlica '|1 }
Jutrgs Projetos Caros amigos do SempreSustentavel, ;
liadades -
saieng %
Anensa !
Jr2og I
A~ | Apos a gxposicdo no IV Congresso Fors do Eixg no I
ST stand do Nds Ambiente, no Pago das Artes, na Cidade )
Universitéria da USP, 1
Avenida da Universidade 1 em Séo Paulo ;{.'
de 13 a 177122011, |
|
|I|
. IJ
I'I.'-L- il '
demos inicio a0 Curso Bdsico de Aproveitamento de Agua de ",
F Chuva e Montagem de uma Minicisterna na Casa Fora do Eixo - SP, 3
I, No primeiro periodo fizemos & aula tedrica abordando: t
Vi ';ﬂgmoduqao ao tema Agus; captagdo, uso e redso. ;
k' 1 - Sistemas de Aproveitamento de Agua de Chuva.
g | - Apressntag8o detalhada da lecnologia da Minicisterna.
|II J 't 3
No segundo periodo demos Inicio a aula pratica com a montager de uma Minicislema para ficar em funcionamento permanente na Casa Fora
do Eixo - SP. I
No dia 18, ao meio de uma movimentagao intansa na Casa (+- 500 pessoas), devido ao encemamento do IV Congresso, demos continuidade
aos trabalhos até a finalizagdo da montagem e instalagdo da Minicisterna. Vejam as fotos:
$3
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Vejam como ficou bam ecoldgica essa Minicisterna.

Quero deixar agqui 0 meu agradecimento &os participantes desse curso
€ aos meus anfitrides Maira Miller @ Ciro Nunes do Nds Ambiente,

E a aventura continua.

}iﬂ'r
i &
3 |": I' Abragos, sUCesSsS0s e alé +,

Edison Urbano.
| Criagdo, P&D e disseminagdo em tecnologias de baixo custo,
e-mail: ediurb@sempresustentavel com.br
| Site’ www.sempresustentavel.com.br
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Novidades

FILTRO DE
AGUA DE CHUVA L
DE BAIXO CUSTO '

MODELO .
AUTO-LIMPANTE

www. sempresustentavel com.br

Inroducéo

Esse Fliltro de Agua de Chuva Auto-limpante & de Baixo Custo foi desenvolvido para ser instalado na tubulagfo de descida de dgua da calha do
telhado. Ele & feito com tubo de 75mm e serve para telhados de até 50m?. Para projstos maiores use um filtro para cada 50m? de telhado, ou
seja, para cada S0m? de telhado faga urna descida com tubo de 75mm e instale um filtro.

Caso a tubulagdo seja diferente de 75mm, use adaptadores para esse difmetro, ou faga
esse filtro usando didmetros diferentas, bastando apenas seguir as mesmas proporgles.

Par exemplo: para um pequeno telhado de até 15m? vocs pode usar o tubo de S0mm, mas
sa sobre gsse lelhadinho tiver plantas que derrubam muitas folhas use um filtro de 75mm, e

pata telhados maiores que 50m? use tubo de 100mm.
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: :|. . E importante saber que esse Filtro é o primeiro componente de um sistema completo de Aproveitamento da Agus de Chuva. Apds esse Filtro, &
1 b necessario ter um Separador das primeiras dguas de chuva e descarte das dguas de chuvas fracas, para depois enviar a agua de chuva forte (que

|| II N | |
l . E.-i.'!i "]1!' . yai astar bem mais limpa) para a cistema



Esse Filtro vai filtrar as sujeiras mais grosas como folhas secas de
arvores, psquenos inselos (geralmente morios e secos), penas de
passaros, fezes de bichos, etc.

B A montagem desse Filtro, & feita com dois petacos de tubo de PVC

um encaixado dentro do outro, com uma tala (tela mosquetaire) entre

. 035 dois tubos, inclinada (++ 45% e uma sberura (lateral) para o
 dascarte das sujeiras.

|

FILTRO AUTO-LIMPANTE PARA AGUA DE CHUVA

I ENTRADA DA AGUA

DE CHUVA

TUBO SUPERIOR
de 7Smm com a

boca alargada

- ]
by /

{

a0 auid
{ LOMBADA INTERNA

) (empurra 3 agua mais forta

* para o centro da tela

! o proporcionando melhor
aproveitamanto)

As sujeiras mais finas, que paesario pela tela véo para o segundao
1o eslagio do sistema de Aproveitamento da Agua da Chuva, que & o

G ABERTURA

Saparador das aguas TELA (saida das sujeiras
i MOSQUITEIRO »  grossas para descarte)
. Esse Filtro além de ser auto-limpante, também vai descartar uma sobre a boca do .
 parta da agua de chuva fraca @ uma pequena porgdo das chuvas b inferior L_' iy ‘ SAIDA PARA
= fortes para fazer a limpeza da lela | < DESCARTE
A TUBO INFERIOR ¥ o ,
S Veja os detalhes na figura ac lado => de 75mm com a
il oo  subApaRA  PEUEN
: I".'i,t | cortada em 45 SEGUNDO % wels has
O et ESTAGIO e
. B ""h,.é i F Www.sempresustentavel. com.br
il :lll | ) - B - -
| ki)
¢S Construgdo do Filtro auto-limpante para gua de chuva
%
j "-—-'_ﬁ._mw_“ Voutyitvond com e o NS T T '
| \ % . 3Sem
L b e —
1 '|'|EI:: "[T 7.5cm "i]:«
Rkl | f @
b o | Antes de dar inicio @ construgo desse Filtro, corte dois o E
‘ hii ‘I | pedagos de 19cm de tubo de 76mm. Tubo de PVC de 75mm ! '
| 3 'o" ~d ‘-‘-
h_' i . Depois peque um pedago e faga dois cortes em 45° conforme b "
1[4, medidas indicadas na figura so lado => “ 3|
f |! ”.l | 45{’*._‘.'1
b ' p—_— L,
” l .lhl._ | oo <

o I$
1
iy
E

g L | "
(4] II| I jt ! ‘| Como resultado desses cortes vocs terd um pedaco de tubo de
il || ~ 8 19¢cm com uma ponta colada em 45° 8 doig pedagas pequenas
o } . que senirfo pard os préximos passos,
| : I I” II II |

-
— =

Veja os trés padagos foto ao lado =5

Obs.: Caso vocé ndo tenha bastante habilidade em cortar tubos de PVC, & preciso construir um gabanto para fazer 0s cortes nos tubos
conforme sequéncia a seguir:

Fara a construgo do gabarito, serd necessério alguns
pedagos de madeira de +~ 2cm de espessura para fazer uma
' | "caixa” aberta de um lado e em cima As medidas nos
desenhos a seguir s8o intemas e devem ser respeitadas E
is importante reparar que as paredes dessa ‘“caixa" o
construidas com as madeiras coradas sempre na varical
(sentido das fibras). Isso & importante para evitar que se
. entortem naturalmente com o tempo, ou quebrem facilmente
“° | | nahora dos corles

f Ver detalhes na foto ao lado =»

Az medidas internas sdo: 23cm de comprimento, 7 Scm de

srgura e 8 5cm de altura Além dessa ‘Caixa’, serd necessanio ter mais um padago
de madeira de 7 5cm de largura per 8. 5cm de comprimanto.

Essa pega serd para fazer o terceiro corts (limha azul)
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Apds ter construido a “caixa” do gabarito, faga as guias verticais com serrinha de ferro (sarminha de arco), conforme as medidas mostradas nos
desenhos pelas linhas

-verde = linha paralela e 19om distanta do lado direilo da caixa. Obs. note no desenho @ seguir, gue a guia verde, vai 5té um pouco menos que
a metade da altura da caixa;

- vermalha = 3 5em por 3 5cm, comegando pelo canto suparior dirsito;

- azul = com o pedago de madeira (de 7 5cm de largura por 8 Ecm de comprimento) dentro da caixa, fazer a guia com um |ado distante 7. 5cm e
do outra Ocm, ou seja, rente ao pedago de madeira

Dapois de ter feito as guias, faga dois furos laterais confarme o
desenho a0 lado, Esses furos serdo para inserr um parafuso
atravessando o tubo de PVC, para deixé-lo fixo para fazer os
cortes.

O primgiro furo é feito exatamente a 3,75¢m do funde interno da
caixa e 1cm a direita da guia verde.

O segundo furo é feita a esquerda do primairo, exatamente a
espessura da madeira escolhida.

Depois de pronto, seu gabarito devers ficar semelhante a0
da foto ao lado.

C primeiro passo & cortar um pedago de tubo de 75mm usando 3 guia da
linha verde do gabarito. Para isso cologue o tubo no gabarito, comece g
cortar com a serrinha de arco, e fique girando o tubo (sempre com o tubo
encoslado na parede (da direita) oposta a abertura da caixa) até que
tenha cortado toda a volta, resultando em um pedaco de tubo de 19¢m
de comprimento.

’ I IL ot




Agora lixe as pontas desse pedago de tubo, limpe o gabarito @ encaixe-0 novamente
no gabarito. Depois, com a furadeira, faga um fure no tubo usanda como quia o primeiro
buraco do gabarito, aquele indicado com a seta vermelha na primeira foto (buraco da
direita),

Apés fazet o furo, enfie o parafuso nesse buraco para fixar o tubo no gabarito
impedindo-o de girar,

Com o pedago de tubo fixo no gabarito, faga 0 primeiro cone usando uma serra de arco
€ 3% guias indicadas pela linha vermelha na primeira foto,

Obs.: caso o arco da sena de arco seja bano, retire a sermnha do arco e termine o
corte usando apenas a seminha.

Veja detalhe desse core na foto ao lado =>

Depois faga 0 segundo corte nesse pedago de tubo. Para isso, tire o parafuso, afaste
urn pouco o tubo até encaixar o pedago de madeira solto do gabarito, fazendo com que
0 furc do tube coincida com o segundo furo do gabarto, aquele indicado pela seta azul
na primeira foto (buraco da esquerda).

Depoig, introduza o parafuso para fixar o pedago de tubo e faga o segundo core
usando uma serra de arco @ as guias indicadas pels linha azul na primeira foto

Obs.. caso o arco da serra de arco seja baixo, retire a ceninha do arco & termine o
corte usando apenas a seminha.

Veja detalhe desse corte na foto ao lado =>

TR e ————

_—

Como resultado desses cortes vocd terd um pedago de tubo de 19cm com uma porta
cortada em 45° e dois pedagos pequenos gque senirdo para os préximas passos

Agora vamos preparar a pega de cima desse filtro. Para 1850, pnmeiro corte um pedago de tubo de 75mm com 19¢m de comprimento. Nesse |
pedago vamos fazer duas baolsas conforme explicagdes a seguir

Moldande as bolsas usando o calor do fogo da boca de um fogao,

Primeiro, introduza um rolinho de pano (tealha) bem apertada no tubo que sobrou do
corte antenor.

Veya folo ao lado =>

|1 Depois cubra a ponta desse tubo com dois sacos plasticos (sacolinha de
supermercado). /

Veja foto ao lado =>

Iapertante: Nao aproxime essa peca coberta com os saquinhos do fogo



. .: 1 y Agora pegue o pedago de 19cm, lixe as bordas, faga um risco ao redor e distanta
T IrL', 0 10em de uma das pontas

1 1 " Depois aquega a ponta desse tuho sempre girando e distante +/- 12 a 15cm do fogo da

P |l I ' m boca de um fogﬁo,
2 'l.i “' 1 NUNCA deixe 0 PVC encostar no fogo. A queima do PVC exala uma substéncia
Sk " sltamente poluente, por isso devermos SEMPRE ancaminhar as sobras para um posto
iy i IT . de reciclagem, nunca para os lixdes e ou incineradaores
L _;'1' I I | |
I
| ¥ | ; 1 1
;.-Pn 1
B B S
I! 1 L |i| | ||
5 II ar |
e
"“'t, Ty Assim que percebar que o tubo estd ficando mole (para saber, aperte
* Ll t i L fapidamente com um dedo a ponta do tubo), tente encaixar por cima do tubo
1" TR 1! Ii coberto com plastico para moldar uma balsa na ponta desse fubo,
L ] % Obs,. fazer issa batendo na ponta oposta a que foi amolecida e depeis girando

:- L. IH.H. | 0 tubo para deixa-lo mais uniforma (mais reto),

Ty, {r
Ly . H'r"h . Impontante: O PVC tem uma caracteristica que nos favorece bastante, que é a
. '.,'-I. 1.'.:1 -“I'H'I ~  possibilidate de repetir a operago de aguecer e esfriar algumas vezes.
1 =

B TR
il ['f

- |'|'|I - :

4 fasiatl

Ii H :Ili'll I_IJ
! o HJ | Como essa bolsa (molde) & profunda, pode ser que tenha que fazer essa
o it j' pﬂ 'F operacdo mais vezes, alé conseguir chegar nos 10em de profundidade

Dica: retome a dguecer a peca, mas agora procurs aquecer um POUCO mais para
0 meio do tubg,

Assim, ficard mais ficil fazer uma bolea mais profunda. No nosso caso com os

‘ |
. 10cm.
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Vaja foto ao lado =>

Depois que esfriar, retire o plastico e confirs o encaixe. Esea bolsa deve encaixar sobre o
outra tubo levemente justa, sem precisar forgar

Depois faga um nisco em volta ¢ digtante 4 5¢m da outra ponta desse tubo com 5 bolsa, e
seguindo os mesmos procedimentos anteriores e faca uma bolsa de 45cm de
profundidade.

No fim, esse tubo terd duas volsas, uma com 4 S5cm e outra com 10cm de profundidade.

i I
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L Agora para fazer a boca do descane de Sujeiras grossas na pega superior do filtro primairo risque um tndngula conforme indicagles a seguir do
Wl Y n IT lado da bolsa de 10cm:
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35cm 35cm

- primeiro nsque um lrago na vertical,
O - depois faga um pequena risco (horizontal) nesse traco distante da base 2em:
. | Ii. - depois faga um risco (horizontal) um pouca mais largo € 3 Som acima do pequenc nsco;
II 1 II‘ I I I
. ;

.
4
+
1
4
i
1
4
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- depois faga dois pequencs riscos (verticais) sobre esse Ultimo risco, com 35cm para cada lado,
ficando com um total de 7cm de largura,

. * agora una os trés pontos formados pelos cruzamentos dos pequenos riscos, para riscar o
: tridngulo. Veja detalhes no desenha ao lado =»
I - por Uitimo, corte esse tringulo usando uma seminha de mao




I _I
I .-.I
.ll :

I' 2,
I

A

MISIRCEN =0
IIIII I 11
\I'|”||| N
NSNS

L[

".1 |

RERTII
. |||III|

Bty

o f

Depois com uma hima ou lixa grossa, aredonde os dois lados de baixo dessa tridngulo a1é ficar +4 coma na foto abaixo:

Obs. o pequeno tridngulo que sobrou desse corfe serd usado mais adiante.

Agora vamos fazer um gotejador (pequeno hico) para colar nessa boca. Para 1SS0 vamos usar a pequena pega resultante do segunda corte feito
no gabarito. O primeiro passo é riscar uma linha reta no ponto onde a pega comeca & ficar mais estreita, e depois nscar uma linha para fechar
um tridngulo. Depois serar nessa (ltima linka riscada formando uma ponta parecida com a ponta de uma flecha. Depois com uma lixa grossa
arredonde essa ponta. Por Gltimo, procure moldar com 2 lixa grassa a parte de baixo dessa pega (bico) até que encaixe razoavelmente bem ns
boca. Veja detalhes nas fotos abaixo

Depois cale esse bico com cola de PVC conforme estd sendo
mostrado na foto ao lado. Apés a cola secar bem, faga um reforgo @ o
acabamento com Durepox, por cima e por baixo onde passou a cola,

Vela detalhes nas fotos ao lado =>

O proximo passo é fazer a Lombada Interna, que vai Sevir para empurra a agua de chiuva forte para o centro da tela que cobre o tubo inferior,
proporcionande melhor aproveitamento dessa chuva.

Para a construgdo dessa lombada, primeiro pegue o peaqueno triangulo que sobroy do corte da boca, e com uma lixa grossa faga ficar em
formato de mela-lua. Depois coloque-o dentro do tubn 4 1.5cm acima da aberturs da bocs, encostando o declive do fundo da bolsa Note que
o lado maior desse tridngulo, vai fica para baixo dentro do tubo, +- paralelo a linha superior da boca

Depois que deixar @ pequena peca bem moldada, cole-a com cola de PVC; reforce bem essa colagem. Apos a cola secar, preencha o vio
debaixo da pequena pega com Durepox. Isso & importante porque essa pequena paga deverd raceber e supontar uma grande carga (impacto) nas
chuvas fortes. Veja detathes nas fotos 3 seguir, Obs.: nas fotos, é mostrado & pequena pega denlro do tubo, visto por baixo
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ENTRADZ DA AGUA
DE CHuvA
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1- usar triangulo que foi
recortado para fazer a boca

2- arredondar a ponta desse
tridngulo

3- examinar e ajustar proximo
da curva da bolsa

4~ colar ¢/ cola de PVC
5~ reforgar com Durepox

e
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Depois para finalizer a construgdo desse filtro, coloque & tels mosqueleiro® sobre a ponta de
459 do tubo de baixo. Impontante: coloque um pedago grande que cubra praticamente lodo o
tubo.

Dapois coloque & parte superior tomando muito cuidade para que as duas pecas fiquam bem
alinhadas conforme s foto inicial.

" ideal que a tela mosqueteire tenha protegdo contra os raios UV,

. Depois coloqua sobre tudo, um pedago de madeira, & com um martelo, bata devagar scbre a
- madeira. Assim, vai forgar o encaixe entre os dois tubos @ ac mesmo tempo, vai esticando a

tela.

Continue martelando devagar até que a parte de baixo do tubo inferior comece a aparecer na
pante inferior da boca do tube superiar, ficando s6 um pouguinho acima.

Sk

‘f

8 ol 1
1T ‘.,'i‘ . Veja detaihe indicade pela seta amarela na folo ao lade =>




Depois com um estilete, core & sobra da tela ao redor do fubo de baixo.

N TR

Veja detalhe na foto a0 lado =»

Depois pinte corn tinta esmalte. A pintura além de deixar 3 pega mais banita, vai ajudar na
conservagao contra os raios UV (ultra violetas) e as intempérias.

Lembre-se: Esse Filtro deve ser instalado na descidz de agua da calha do telhado, e depois dele deve ter um Separador
das pnmeiras dgua da chuva, para depois enviar a dgua (de chuva forle) para uma cistama ou a Minicisterna.

Veja na foto ao lado a montagem do Fittro @ do Separador instalados juntos =>

SEPARADOR DE
Mais datalhes, véja nos Manuais da As L-WE ‘f"“m: |u. u
Mini¢istarns e do Separador de dguas de DE o GusTo
chuvs. PARA CASA POPULAR
i B SN T
-, //)7)7/) )/ :
Lista de materiais usados para montar esse filtro:
Descrigdo Quantidade Valor em RS
Pegas !
Tubo de 75mm x 1m (linha esgoto) 1 6,00
Tela mosqueteiro com protegdo UV im 1 250
Veja na tabels a0 lado, um célculo estimado (7/2009) do custo dos Sub-total 8.50
materiais para montar esse Filtro de Agua de Chuva de Baixo Custe [ivai-o-
modelo auto-limpante para casa popular pas B0 e 1 N e 2 1
Aejaeneo ge PO i 165 1
D . 3008 1 L
Wl gamaits ! H iy I =
Fincel para pirrura (44 n® 10) 200 | :
Tutal . v 24,30

e e 111/ 118

IMPORTANTE - Nunca use a dgua de chuva para fins potaveis (como beber, fazer comida
banha e lavar roupas) sem antes ter um laudo de um técnico sanitarists autarizando esse uso. Aconselhamos usar apenas o clore de otigem

organica (cloro usado em piscinas) para ewtar qualquer tipo de proliferagdo de bacténas, germes, virus, etc. Sclicite ao fabricante ou
revendedar, mais informagdes sobre os cuidados e manuseios com esse cloro,

 lavar verduras, legumes, frutas ou lougas, tomar
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PROJETO EXPERIMENTAL DO
SEPARADOR DE AGUAS DE CHUVA DE BAIXQ CUSTO

MANUAL DE CONSTRUGAO E INSTALACAO

S ——

SEPARADOR DE

AGUAS DE CHUVA
DE BAIXO CUSTO

PARA CASA POPULAR

www.sempresustentavel.com. br

Introducao

O Separador de Aguas de Chuva & 0 segundo components de um sistema de Aproveitamento da Agua de Chuva Antes dele & praciso usar o
Filtra de Agua de Chuva, & depois dele uma cistems

A fungdc desse componente é separar e descartar as primeiras dguas de chuvas forles que fazem s lavagem da atmosfera, do telhado,
calhas e tubulagdes. Obs.. d4guss de chuvas fracas ndo servetn porque nic fazem essa limpeza. Apds o descarte inicial, as proximas dguas
que vda estar bem mais limpas sdo direcionadas para a cistermna.

' SEPARADOR DE AGUAS DE CHUVA

ENTRADA DE AGUA
| FILTRADA DA CHUVA N\
O Separador de Aguas de Chuva de Baixo Custo - modelo com fundo
roscével que @ mostrado nesse Manual, foi criado & desenvolido para cer e
instalado depois do Filtro de Agua de Chuva modelo auto-impante, que por %DEA?AUXL = _' -
sua vaz & instalado no condutor de descida de agua da calha do 1elhado. CISTERNA SAIDA PARA
A CISTERNA
Esse Separador é dividido em trés partes:
RESERVATORIO
* raservaiono terporario para descade da primeira agua de chuva forte TEMPORARIO DA

PRIMEIRA AGUA —w | | |- cmgs
DE CHUVA PARA e
DESCARTE

ou das aguas de chuvas fracas;

* saida para descarte das dguas do resevatério tempordrio,

« desvio da dgua de chuva forte para a cisterna. SAIDA PARA

DESCARTE DA -
PRIMEIRA AGUA ||
DE CHUVA OU DE

CHUVA FRACA ™ [
W Sam PrRSuUSIEnlave| clm br

O funcionsmanto é bam simples.

- de nicio o tubo reservatrio temporario vai estar vazio;

2- quando comega a chover ou em chuvas fracas, 3 agua vai sair por um pequena furinho que tem na ponta do Separador,

3- depais, nas chuvas fortes, o furinha ndo vai dar vazso para o excesso de agua,

4- 0 rasevatdrio tempardrio vai encher (agora com uma agua bern mais limpa) e transbordar pela conexd@o da direita do TE, indo direto para a
cistema,

Preparagaa das pecas para a montagem do Separador de Aguas de Chuva com funda roscavel

Primeiro vamos montar a parte da baixo (a ponta) do Separador,

A impontdncia dessa ponta é oferecer a possibilidads de reqular através de um pequeno furo a
quantidade de agua a ser descartada, e a facilidade da rétirar/desrosquaar s6 a peca de baixo
dessa ponta para fazer a limpeza, principalments do pequano furo.

Importante & limpeza desse furo deve ser feits perindicamente, s2 possivel apas a chuva. Com
a frequéncia das chuvas, uma guantidade de gujeiras finas ficam ascumuladas ao redor do , -.
furinho, e quando o acamulo for muito poderd entupi-lo. Vocé vai perceber apis a chuva passar,

o cho comegar & secar e & ponta do Separador canlinuar pingando; & sinal que o furinhe esté '
bloqueado. Mas antes de refirar a ponta, use um palite de dente para desblaguear o furinho & |
deixar toda a agua acumulada sair; depais tire s tampa para fazer a limpeza, g

T T —,
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'_!{ﬂm Para a construgdo dessa ponta sard necesséno! |i
= -1 Pega n”1- um cap de 78mm com anel de vedagdo de borracha (linha esgoto - brance);

l: :IIII
Ill :

I 11 Ll IHI

Peca n’ 2- uma reducéo roscével de 1 1/4* x 1* (branca);

Pega n®3- adaptador para vaivula de tanqua de | 1/4* x 40mm (branca),
Pega n” 4- cap soldavel de A0mm (branco)

Obs.: ver detalhes na foto a sequir,

o e
gl

b L8 [

10 Antes da mentagem final desss ponta, serd necessério preparar as quatro pecas conforme orientagdes a seguir: |

ey WUTASRETR T g g

Pega n® 1- fazer um furo no centro desse cap de 75mm com 1 344" de didmetro (44mm). Para
fazer esse furo, use uma serra copo (foto ao lado) ou coloque a reducdo (pega n®2) com o lado da
rosca sobre o cap, risque o difmetro com |dpis & use uma furadeira para fazer vanos furos
internos a0 redor da linha riscada, para depois retirar o miolo & fazer o acabamento com uma lima |
ou lixa grossa. Veja mais detalhes no desenho a seguir.

Importarite, a parte mais larga da redugdo nfo pode passar por esse buraco;

Pega n® 2- Faga com uma lima redonda grossa ou com & seninha, trés ou
quatro pequenos corteés um pouco largos, da borda até chegar na rosca,
conforme mostrado na foto ac lado =>

n"ll .

Esses cortes sdo necessarios para impedir que fique 4gua parada dentro do
cap ao redor da borda dessa redugdo.

Veja fota ao lado & mais detalhes a seguir =>

i”l IIII
f B

Pega n® 3- cortar 1em da parte rascavel desse adaptador para fazer um anel Depols limar s rasca intema desse anel até fazer com que ele |
encaixe alé o fim sobre @ rosca da redugso (pega n°2). Veja mais detalhes nss fotos s seguir;

'_'.‘] , 48
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Peéga u" 4- fazar um furo no centro do cap de 40mry usando uma broca de 2 Smm,

Veya foto ao lado =>

Montagem da ponta do Separador de Aguas de Chuva com fundo roscavel

Comece a montagem calando com cola de PVC s redugdc (pega n"2) no cap de 7Smm, com a parle da rosca para fora do cap e virada para
cima.

Para isso segure a redugdo (peca n°2) pelo lado da rosca & passe cola no final da rosca,
sampre segurando pela panta da rosca e mantendo essa virada para cima,

Véja foto ao lado =>

Depois introduzs a redugdo no furo do cap, & segurando pela rosca (vrada para cima)
espere um pouco alé a cola ndo se soltar, depois deixe secar por alguns minutos.

Veja foto ao lade =>

Para igso, vire o cap com a redugdo de boca para baixo, deixando & rosca da redugdo
para cima (ver detalhes nas folos a seguir), depois colocar o anel até quase encostar no
cap, passe a cola ao redor, entre 0 cap e o anel @ por Gltimo abaixe o anel até encostar
no cap

e logo em seguida reforce essa colagem passando mais cola por cima do anel Cuidado g
para nao deswvirar o cap e deixar 3 cola escarmrar pela rosca.

Obs.: s6 valte a mexer nessa pega depois que a cola estiver tolalments SECE.

Depois colar o cap de 40mm (peca n°4) no adaptador (peca n“d), montanda a ponta que
serd mdvel (roscdvel),

ST et £
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MINICISTERNA

Para
Residéncia Urbana

A sEmMprEsuttemtavel com b

Construgéo e instalacao da Minicisterna:

Antes de comegar a montagem do nosso resewvatério de 4gua da chuva, a Minicistems, §i 8
escolha o local & & altura exata onde sla deverd ficar.

Para o local, o ideal é que fiqgus parto do tubo de descida da calha e que seja de facil
acesso,

A base pode ser faita em alvenana, metal com prolegdo contra ferrugem, ou madeira fEek
bem resistente, com as partes presas com parafusos e pintada com tinta esmalte (com
car clara) para garantir maior durabilidade No exemplo da foto ag lado, & base foi faita
super reforgada com madeiras encontradas em ums cagamba (sobra ds construgdo)

Para a altura, o ideal é gus o suporte tenha +- 45cm de situra Essa altura serd
suficiente para caber um balde grande embaixo de uma torneira instalada ns lateral (ou
na frente) bem embaixo da bombona, 8 a0 masmo tempo poder tar acesso ficil & tampa
da Minicistema, sem necessitar de uma escadinha.

Obs.: dependendo da necessidade, pode-se instalar a Minicisterna mais alta, para ter
maior pressdo caso deseje usar uma mangueira por exemplo

Agora vamos fazer 0s buracos na bombona para encaixar &s pegas

Os dois primeiro buracos & serem feitos 530 05 de entrada e salda da agua que

desce do telhado para a bombons. Esses buracos devem ser feitos logo abaixo dog
angis da boca da bombona.

Obs.. esses anéis dic a resisténcis na estiutura da bombona, portanto, ndc podem
ser alterados, furados ou contados.

Os buracos devem ficar de frente um para o outro e cofr um declime honzontal de

1cm para o buraco da safiia, ou seja, o buraco da salda deve sar 1em mals baixo
que 0 buraco da entrada

A tubulagdo usada para esse circuilo & de 76mm, logo o didmetro dos furos devern
ter essa medida, mas, como a pate mais alta da bombona & curva, 0s furos também
devern acompanhar essa curvatura pars ficarem bem ajustados.

Para fazer os furos, vacé vai precisar de uma furadeira com broca de +- Bmm, uma groea ou lima grossa, lixas, Tégua e um lapis. |

TR



+- 10cm proximo ao fundo ds bombona. Pars isso instale primeirs um adaptador
soldavel com anel para caixa de dgua DN 25; depais, cole um pedacinho ds tubo
de 25mm com 4cm de comprimento nesse adsptadar e depois uma luva soldével e
com rosca de 25mm x 3/4" para conactar s tomeira. Mas, anles de colar sssas
pecas, veja a observacdo a sequir.

Obs.: como a bombona é meio oval nessa altura, talvez seja melhor colar no J
adaptador um pedacinho de tubo de 26mm cam B em de compnmento, depois um |
Joelho de 90° solddvel e com rosca de 26mm x 3/4°, para depois instalar a tomesira §
de forma que figue bem na harizontal, conforme estd sendo iustrado na foto
anterior @ na fote ao lado.

Depois de ter instalado a tomeira, ratome a bombona a0 seu lugar e determine como val fazer a conexdo entre a I
tubulagdo de descida da calha e o tubo de entrada da Minicistemnsa. lembrando que entre essas dois pontos val ser
instalado o Filtro @ o Té do Separador. Vejs alguns exemplos nas fotos a saguir

Agora vamos instalar as pegas interas da Minicistema.

O primeiro conjunto de pegas & do redutor de turbuléncia e saida para o ladrdo (ou para mais uma Minicistama ou para uma grande cisterna
subterrinea). A fungdo do redutor de turbuléncia € de evitar que 2 agus da chuvs que chega na Minicistema crie muita turbuléncia revolvendo -
toda a sujeira sedimentada no fundo. .

O redutor de turbuléncia & composto por um Té de 78mm, um pedago de tubo
de 7Smm e dois joelhos de 90° de 75mm.

R



junta cem egsa agua o sclmule de sujeiras que ficam boiando, como por exemplo

A instalagdo do Té € feita no meio da tubulagdo de 75mm (aguela que fizemos |

0§ dois furos de 7Smm na bombona, a tubulacdo de entrada ¢ saida de ayua
durante a chuva) com o lado do anel virado para a saida (ladrao), conforme 3
posicdo que estd sendo indicada na folo ag lado =>

Antes. ds instalar o Té, primeiro corte o tubo que vem desds a salda do
Separador das 4guas de chuva até dentro da Minicisterna. Essa medida
deve ser calculads para que o pedage que vai ficar _para dentro da
Minicisterna tenha na ponta uma bolsa para encaixar o TE do conjunto do
redutor de turbuléncias, e que esse T8 fique +/ no mejo da Minicisterna. B
Veja @ indicagdo com a seta vermelha na folo ao lado =>

W S g Sl vOl o e

Agora, para fazer a ponta do redutor de turbulBncias junts dois joelhos de 90°
formando um “U* confarme a foto a0 lado. Para juntar os dois josthas use o snel de
borracha com graxa ou se dessjar pode usar a cols de PVC Para deixar 6z dois

Jogthos bem alinhados, prassions-os sobre uma superficie plana conforme
mostrado na foto a0 lado =>

Depois encaixe um pedage de tubio de 78mm nesse “U" e mega anceslando o "L"
no fundo da bombona e o tubo 20 Jado do T8 ¢ marque onde deverd ser contado
esse lubo. Repare que essa marca deve ser feita considerando o pedaco que vai
entrar dentro do TE. Veja indicagdo na foto ag lado =>

Depois do T&, instale usando o anel de borracha o tudo de saida (ladrio). Nesse

tubo, faga um buraco com 50mm da largura e 150mm de comprido, na parle de
baixo,

A fungdo desse buraco é de dar vazio a 4gua de superficia durante a chuva, levando

alguns tipos de poeiras.
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va batendo ac redor do joelho até encaixar completamente no tubo. Esse processo vai fazer com que a

No interior desse tubo, do lade que & encaixado no TE. faga uma pequena barrsira.
Para isso corle um pedacinho de PVC formando uma meia lus de +- 15cm de altura
@ cole com cola de PVC conforme esta sendo mostrado na foto 30 lade =»

Depois reforce a traseira dessa barrsira com Durepox (do lado que tem o furo de
150mm),

A fungdo dessa barreira 6 de forgar com Que a agua da chuva desca pelo tubo do
redutor de turbuléncias e depois sala pelo buraco inferior desse tubo (ladrdo). Casc a
chuva seja muito forte, a dgua vai ultrapassar essa bareirs e seguir o fluxo normal
para o ladrdo,

Do lado de fora da bombona, podemos conectar uma extensdo na ponta desse tubo (ladrio) para conecta-
la a mais urna Minicistema ou a uma cistema (repetindo esse conjunto de tubulagdes dentro da nova

Minicieterna ou cisterna), ou simplesmente fazer uma tubulagdo para liberar 3 dgua préximo do piso ou
para uma tubulagao ligada a rede pluvial da casa.

Veja examplo na foto ao lado =>

Para 0 caso de liberar a agua para o chdo, & recomendével que instale uma tela mosqueteire ou uma
portinha anti refluxo na ponta dessa tubulaggo.

Para instalar a telinha, primeiro retire o joelho de 45° cubra a ponta do tube de 75mm com a telinha e
encaixe novamente o joelho no tubo.

Depois com a ajuda de urn mantelinhe de borracha ou um; pedaco de madeira com uma toalha enrolada,

tela figue bem esticada dentro do tubo.

Depois, com um estilete, corte as sobra da telinha ao redor do tubo.

A dgua reservada na Minicisterna naa & uma dgua potavel, mas poderd ter contato com quem val utilizé-la pars lavagens ou descargas no

vaso sanitano, por iSso ¢ necessano termos alguns cuidados como fazer a desinfecgdo e comigir 0 pH. Veja a seguir dois mélodos bem
simples & econdmicos para o tratamento dessa agua.
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Desinfecgdo;

Para a desinfeccdo, use apenas uma colherinha de ché rasa de cloto de grigem organica granulado ou em paquena tablete (cloro usado em
piscinas) tods vez que entrar 4gua nova na Minicisterna ot meia hora anles de usar essa agua
Importante: Solicite ao fabricanta ou revendedor, mais informagdes sobre os cuidades @ manuseios com esse cloro,

Esse cloro deve ser colocado dantro de um pote pequeno de plastice com tampa com rosca, com alguns furinhos, +- cheio de pedrinhas ou
areia bem grossa (s6 para o cloro granulado) e arnamrado com filete de PET au linha de nylon a um Plug de S0mm instalado préximo a boca
da Minicisterna, em um nivel acima do furo de saida do ladrio, aguate com 150mm de comprimento. Veje mais detalhes nas folos a seguir

w | QObs. opote de plasticc deve ter a rosca da tampa bem firme, & deve passar
| liwemente pelo furo em que o plug de 50mm & encaixado

L il Ll et

I| 1 ;i I . [
'.II h'ﬁ: [ Obs: veja também uma opgdo desse tipo de clorador fsito com pecas de
o | |_| | PVC em Dicas qteis.

O filete feito de PET deve ter o comprimento um pouco maior que @ allura da
Minicisterna,

Sugestdo: fazer um anel com um pedacinho de tubo de 25mm e colar dentro
do plug com adesivo plastico para PVC para amamar a linha: assim nio
precisa furar o plug.

Obs.. esse Plug (tampinha) também vai servir para ver o nivel de agua dentro
da Minicisterna.

Corrigindo o pH

F Como a dgua de chuva normalmants & muito 4cida, & preciso cormgir o pH

H para tomar a agua mais balanceada (neutra) Isso & importante para a dgua PEDRA CALCARIA PARA CORRIGIR 0 Ph
. n@o agredir as plantas, pisos e lougas (vaso sanitério, pias, azulejos, otc) e

" metsis (tomeiras, tubos matdlicos, etc.) DA AGcua NA MINICISTERNA

. LAPG PLAYTICD MM COM Wi

Para comigir 0 pH da 4gus de dentro da Minicisterna, vocs pode usar | TR 52* o 9
procutes prépros para isso (ver em casas de produtos para piscinas), ou o  S—
vocé pode fazer uma pedra de calcdria com Cal e cimento Essz pedra vocé ] A
val fazer usando um copinho de pléstico de refrigerante +/ 200mi e colocar Vo CaPoN58 B
trés porgBes de cal e uma de cimento. Misture bem, depois cologque 4gUa € | wessaceca \ { B o e

»
¥

continua misturando até ficar uma massa (+/- igual a textura de pasta de | - ‘\ RAtTE Sy
dente), Coloque essa masss dentro do copinho e introduza um pedaco de ; b -~
plastico, ou fio da cobre, ou linha de nylan, ou fita de PET, de tal forma que haandl | _.J

fique para fora (para cima) um anel para depois amarrar @ pendurar esss ' FORMA DE USO: FENDURAR E55A
pedra dentro da Minicisterna. Veja detalhes na figura ao lado => R L TS — PRREA ERIIRQ UL M TS TERA

Obs.. essa pedra ainda estd em teste; ndo sabemos por guanto tempo ela
vai ser eficiente (29/12/2009).

lestdes para a tampa da Minicisterna

Para ndo ficar agua empogada na tampa que geralmente tem o formato de uma
bacia, vocé pode fazer uma peguena cobertura vede, gue além de melherar o
visual, vai ter & fungio de climatizar um pouco o interior da Minicisterns

Para isso forre a tampa com uma forragado (carpete) ou mants bidim (prépria para |
. vasos), cologue o substrsto (tena adubads) & plante algumas planias resistentes a
grandes variagdes chmaticas, came por exemplo alguns lipos de cactos

: 1] Veja exemplo na foto ao lado =>
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Introdugso

PROJETO EXPERIMENTAL DE
APROVEITAMENTO DE AGUA DA CHUVA
COM A
TECNOLOGIA DA MINICISTERNA

PARA RESIDENCIA URBANA

MANUAL DE CONSTRUCAO E INSTALACAO
Versae 1.1 (jan 2012)

Projeto Experimental da

MINICISTERNA

Para
Residéncia Urbana

A agua da chuva
pode ser usada para:

* lavar pisos, carros
« irrigar plantas
* descargas no vaso
sanitario

N SEMpiesustentave] Com. b

Preocupados com a preservagdo do meio ambiente, a escassez cada ver maior de 4gua potével, 3 grande falta de espage fisico nas
residéncias urbanas e o desejo de fazer com que a populagéo tanha algum sistems comelo de Aprovettamento da Agua de Chuva em suas

casas, lomamos @ iniclativa de criar e disseminar o projeto experimental de Aproveitamento ds Agua de Chuva com a tecnologia da
Minicistema para Residéncia Urbana.

Os principais objetivos desse projeto sdo:

« fazer com que toda casa urbana tenha, pelo menos, uma Minicisterna;

* usar a dgua para Imgagdes nos jardins. Assim, a dgua vai infiltrar na terra e ird para o lengol fredtico, preservando o seu ciclo natural;

usar a dgua para lavagens de pisas, canos, maquinas e nas descargas no vaso saniténo,

minimizar 0 escoamanto do alto volume de égua nas redes pluviais durante as chuvas fortes;

« geruma excelente feramenta didética para as escolas

Veja no desenho & seguir o esquema concsitual de um sistema corrato & bidsico de Aproveltamento da Agua de Chuva, onde é mostrado um
modelo bem simples de filtro e separador das primeiras sguas de chuve. Nesse modelo & usado uma peneira com malha fina, tipo tela
mosquiteiro ou peneira grande de cozinha para barar as sujeiras maiores! depois a agua val para um recipiente, que pode Ser um vaso ou um
balde com um registro instalado no fundo e um tubo na lsteral conectado com @ cisterna O registro daverd ficar um pouquinho aberto para
descartar as prmeiras aguas da chuva ou dguas de chuvas fracas, que s5o as aguas que vdo lavar a atmosfera e o telhado. Apés alguns

minutos de chuva (forte),
atraves do tubo lataral

esse balde estara cheio e val comegar a transbordar a dgua da chuva, j4 bem mais limpa, para dentro da cisterna
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ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA DE
APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

3 ogwo DO CONDUTOR
2 DESCIDA PARA O - -

A agua da chuva néic @ potavel, por tanto

DESCARTE da :
IMpropria para consumo humano, mas PRIMEIRA AGUA DA
pode ser usada para: CHUVA ou AGUA
| DE CHUVA FRACA |
* irrigar plantas:
* descargas no vaso sanitario;

vy sempresustentavel com by

Obs.: A agua reservada na cistema deve receber iratamento pata evitar a proliferac@o de micro organismos que poderdo camtaminar essa
agua. O tratamento mais simples, barato e eficaz é com cloro de origem orgénica (cloro usado em piscinas). Quando adquinr o cloro lembre-
se de solicitar ao fabricante ou revendedor informages sabre os cuidados ¢ manuseins com esse produto.

IMPORTANTE - Nunca use a 4gua de chuva para fins potéveis (como beber, fazer comida, lavar varduras, legumes, frutas, lougas, tomar
banho e lavar roupas) sem antes ter um laudo de um técnico sanitarista autorizando esse use

No desenho a seguir, & mostrado o esquema do Projeto Experimental da Tecnologia Basica da Minicisterna.

ESQUEMA DO PROJETO DA
e TECNOLOGIA BASICA DA

A MINICISTERNA

FILTRD OF A1
DECHIVA Sy
MY AN Lergrmte L 2

TANPISA (Diog) ~ parm s mgwgier,

SADA DS » yoricar O nidl dn Sou o Ciocar o
LUERAS ST QUG 1l
RUGORS
Aad - .
— = LADRA Com s mosauitines
SEPARAUOR Ui Sl DOOR §04 COnCINg §
DE AGUAS TIOONS AKTHT BRI 5 Chsphoriel
£ AC ERrnEA : )
Tﬂﬂ ,.:' SALIA G0 SR de a,}uar.:a
RESERVATORD WAL adiyis CHUYS Dawd O Toads teirineiof)
TENPCE AR e - i
RmwiE fus G I FELUENA BARRERA ~ a3 fontlo & lorga
v vl B oflast d6 SOmE B DetGEr (1060 weeesor A
1 Slnyouteercy, QUandD wals asEael chva Dara
i WOaE o Lore § o Sada Weonde e 8
SURSIAS Qe SCam A OITiGn S dgua
o A
PONTA L0 SEPARAD S - ’ h
0E AGLAS o pestgimen;
WD - (g & auaridade 1 \ ' CRMNER
. LRNG WA Dath usay (-_\
dibp erlondl D0 [eereing J W e - ol i 5 >
B8 v bite, il HECITOR O ) 3N 2% VAR . e

TR BT
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Veja a saguir os Manuais de conslrugdo das trés partes que compde s Tecnolagia da Minicisterna, que sdo o Filtro de Agus de Chuva Auto-
limpante, ¢ Separador de Aguas ds Chuva & 3 Minicistema (reservatério):

Obs.: nos Manuais foram usados lubos e conexdes de 765mm pOr sgram 0s mais usados nas tubulagdes pluviais pare as residéncias urbanas,
mas & importante saber que as dimensfes dos tubos e conexdes, podem ser de qualquer didmetro, bastando que faga alteragles sequindo
as mesmas proporgées ou conforme a necessidade. Para o reservaténo, 2 Minicisterna pode ser construida com bombaona (tambar) ou com
caixa de dgua de qualquer tamanho, desde que tenha onde instalar
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APRESENTACAO do site das Aguas

APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA E REUSO DE AGUAS ,
Este site das aguas da ONG Sociedade do Sol tem por objetive explorar o tema “Agua; captagio. uso e reuso.” e

assuntos afins; pesquisando, criando, desenvolvendo e disseminando gratuitamente projetos de baixo custo que
poderao reverter em beneficios sociais e ambientais.

N . . - . o Agua; captacdo, uso e reuso.
a 0s interessados, sugerimos que vejam primeiro o contelido da pagina de

INTRODUGCAO, onde estudamos os caminhas possivels para economia de

adgua potéavel, como por exemplo o Aproveitamento da Agua de Chuva e o f§ ==
Reuso de Agua.

Fara acompanhar a evolugao dos projetos e dos Manuais de construgao, t H20 s

acesse perodicamente as paginas “INDICE DOS PROJETOS" e
‘“NOVIDADES" do menu acima.
www.sempresustentavel.com.br

MANUAIS ON-LINE
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A SEGUIR - FROJETO EXPERIMENTAL DE REUSO DE AGUA DO BANHO EM TESTE
ATUALMENTEZ

O esquema abaixa ilustra o projeto atual em teste. A agua do banho & armazenada em um reservatorio (instalado
sobre uma base no quintal), e reutlizada para as descargas no vaso sanitario de um banheiro no andar abaixo,
usando apenas a gravidade.

Q vaso sanitario do banheiro de baixo & com caixa de descarga acoplada. Essa caixa (adaptada para testes) tem
trés entradas de agua. Duas para a agua de reuso, uma com torneira de boia normal, e outra com registro manual,
que permite abastecer a caixa apenas na hora gue for dar a descarga, mantendo-a o resto do tempo (+/-) vazia.
Caso falte agua de relso, temos um terceiro registro manual para encher a caixa de descarga com agua normal
vinda da rede publica, ou agua de chuva vindo de uma cisterna.

IMPORTANTE - a agua armazenada no reservatério, sO pode permanecer nele por no maximo 24 horas sem
tratamento. Portanto, a sobra de 4gua do dia anterior € descartada, antes do primeiro banho da familia.

Obs.: guando preciso, usamos cloro de origem arganica (cloro para piscinas).

5

. REUSO DE AGUA DO BANHO FAMILIAR PARA O VASO SANITARIO

N MDA OO SO

RALO DO BOX ¥

ENTRADA DE
N\ AGUA DO BANHO =

C"‘:) NO RESERVATORIO ,_

ESQUEMA DO PROJETO LADRAG
EXPERIMENTAL EM TESTE
» CASA SOBRADO
> FAMILIA DE 4 PESSOAS

ADULTAS SAIDA
» CONSUMO = ECONOMIA

oe 6mM? ror mes

t.10m

L
i
!

Frogelo axpedimantal desenvalvds pola ONG - Sociedade do So W SOOI SOt Ong B

Jadd &l A et [



PaA1as3) syl |1y - sOpeAIESal soyalp S0 sopo) - WhuAdos @ - 0g op apepaiang

0109830
| Yivd Yaivs
opep eyedsep jd oRjis _ -

o 02391801 /> ojes . _ lu”_

(eunsIc o d i) eanghio webuy ap 04010 JBSN 0% 1'8QQ

lr..n-
¥
i

!-I-

& 2
of 12

(WS VO VN0 4 OOY I ISNI) Ry
O3NVY¥3Lans i ﬂl d
OIOLYAYISIY %S O'H

GYIUES BD OYLEQ OJSWLd ', <

Op Sene axlues ‘auduRuUED
PORLRISSD 0% AAGD OUeVOd -

sey gz Jod OWNgW Oy TYNNYN
OUOIAJSH) 8SSBU JedauRWsd vNoY 3d \
op0d 0S EPRUGZEWR Oyueq | vawos vOuvIsS3a

W oende 2 - JANVINOLWI

30 VXV

lenuew enbe ap equoq ap osh /2 vIuN3IL

dVINdOd VSVO ViVd TVINIWINILdXI OL3roNd T W

ORIVLINYS OSVA O ViVd ¥VITINY4 OHNYE 0a YNOY 30 OSN3y ,“,f.w

‘Seuelp sapiuanuew se Jejiae)
esed aenodul g oss| ‘0unfias a 19g) OJINW JBS 3A3P OLIDIBAI3SA) 3553 & 0SSade O ‘OuURlUES 0SBA OU sefiieasap
se eted epezinas 3 '(xoq oudgud op oxiege no 'xog oe owixoud wag wipiel no wabeleh 'leuinb ou) xoq op ojes op
|8AU Op OXIEQE OpE|EISUl DLIgJEAIaSa LUN W3 epeuazeule 3 oyueq aop enfie e ojafoud assapy “jenuew enbie ap equuog
Elin opuesn ealg) esed wa oyueq op enbe ap osnal o Jaze) esed [ejuawuadxa o1afoid o ensn) oxiege ewanbsa ®

Y3dd3lL
YSVYO VdVd OHNYE C  VNOV 3d OSN3 3A TIWAINIWR 4X3 OLIroMd - HIN93S v

L A : ' iy ; ' _ : | DR o e



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46

